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Exercice 1 : vitesse et milieu de propagation w(v 1 signalrequparle recepteur dans eau

Un émetteur ultrasonore est relié a un générateur de sal-
ves. L'émetteur est le siege d'oscillations trés bréves. Le |
récepteur transforme l'onde ultrasonore recue en signal _%,\M | MMMMM
électrique de méme fréquence que cette onde. L'émetteur .UUW WUUIWUU
et le récepteur, placés dans un méme milieu, en regard 'un : u

i

de l'autre et a une distance donnée L = 20,0 cm, sont reliés
a un oscilloscope @ mémoire. Les acquisitions sont transfé-
rées vers un tableur grapheur. o _ »
i - . : uiv) . signal requ par le récepteur dans I'air
Les graphes qui suivent donnent le signal capté par le °,
récepteur. L'origine des dates t = 0 s est linstant de I'émis-
sion. Selon les milieux traversés on obtient les deux enregis-

trements ci-dessous. WWMWMJ JU :
‘: I L l
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1) a) Sans faire de calcul, expliquer a I'aide des graphiques dans quel milieu la propagation des
ultrasons est la plus rapide.
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b) En deduire le retard 1 entre la réception du signal dans I'eau et dans I'air.

@ T = K80 -4AS0 = Q’SOPS

2) Calculer la vitesse de propagation des ultrasons dans l'eau.

_ d__ .?OIO)(/{D--L
O VIR Faveat = BmIs



Exercice 2 : célérité des ultrasons

Un émetteur E et un récep-
teur Rd'ultrasons sont placés
'unen face de 'autre sur un
rail horizontal. L’émetteur
envoie uneonde ultrasonore
sinusoidale. Les tensions de
sortie de I'émetteur et du

récepteur sont observées \/ T = 2640 % @
surl’écrand’un oscilloscope, Base de temps . 5,0 ps/div

schématisé ci-contre.

1div = 1 grand carreau

1) Déterminer la période T de
I'onde ultrasonore.

2) Calculer sa fréquence.
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3) Le récepteur est éloigné lentement de I'émetteur le long du rail. Le signal recu se décale vers la
droite, puis les deux signaux se retrouvent en phase lorsque le récepteur a été éloigné d'une
distance d=6,8 mm depuis sa position initiale.

a) Que veut dire « se retrouver en phase » ?
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b) Deéfinir la longueur d’onde 2 puis donner sa valeur.
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4) Calculer la célérité v des ultrasons dans 'air.
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Exercice 3 : Longueur d’onde et fréquence
Un vibreur provoque des ondes progressives
sinusoidales de fréquence f (ou v) a la surface
de I'eau. Le phénomene observé possede une
longueur d'onde A.
1) Qu’appelle-t-on périodicité spatlale et
périadicité temporelle ?
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Expérience 1

2) Dans 'expérience 1, la fréquence du
vibreur est réglée sur f; = 8,0 Hz. Une
photographie de la surface est prise a
un instant quelconque (voir ci-contre).

a) Determiner le plus précisément possible
la longueur d’'onde A1
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b) Calculer la célérité (ou vitesse) vy des ondes. >\ = —\%:
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3) Dans |'expérience 2, la fréquence du vibreur est réglée sur f,=17,0 Hz. Une deuxiéme photographie
de la surface est prise a un instant quelconque. (voir schéma).
Montrer, a I'aide du document, que la célérité des ondes varie avec leur fréquence.
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Exercice 4 : sonar

Pour attraper son futur repas, une chauve-souris utilise son biosonar en ‘;‘5& (((( =
envoyant des sons sur sa proie qui se déplacent dans I'air a une vitesse s L
v=340m/s. :

1) Expliquer par une phrase en vous aidant du dessin (ou par analogie avec

le radar de recul d'une voiture), ce qui se passe pour le son émis par la ®

chauve-souris dans les cas A et B. | 0
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2) On a pu enregistrer avec des capteurs fixés sur la chauve-souris, les signaux d'émission et de
réception des sons envoyés. Voici I'enregistrement regu :
1 div = 1 grand carreau
a) lIdentifier,-par des

numeros sur l'oscillogramme 3
de la figure, les points
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correspondant aux ] BRI EED %?d-.jl
événements suivants ; . ‘
o YA ] ('3
1)  début de la réception du ; _D'.f., e i U:.
ignal réfléchi. \ - ) &) A
{y signal réfléchi | 7 3 [n] . yO W) -f:)
2) fin de réception du signal H Bl7a 5 B v 7]
re'ﬂechl. o _ | VOIE A VOIE B
3) début d'émission du signal. :
4) fin d'émission du signal.
b) Calculer la durée t; en secondes entre le début de 'émission du signal et le début de la réception du

signal.
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c) En déduire enfin la distance d entre la chauve-souris et sa proie.
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