©) La batterie regoit une charge électrique totale @ en une durée At,, = 7,5 h,
soit Af, =7,5x3600=2,7 x10%s.

L'intensité dv courant de charge est donc :

a
Ich = Af
ch
4
soit 7, =24 *10% 5 0.
2,7 %104
() Le moteur regoit la puissance électrique : p=UI %\
On déduit l'intensité maximale I, dv courant qui circule,dans lé moteur :
p
Imax‘i
500
soit I =—==14 A
"3 86

@ La batterie fournit un courant d'intensité I, pour que le moteur
fonctionne & sa puissance maximale. Elle est totalement déchargée
lorsqu’elle a cédélla totdlité de sa charge électrique Q.

La durée de décharge dans ces conditions est done :

At =2

I ﬁ

5,4 %10

soit At = =3,9 x 107 s, soit At = 65 min.
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(£) Schéma du circuit avec la pile modélisée :

£ U, —

() D’aprés la loi d’0hm, la tension aux bornes de lasrégistance interne
du générateurest: U =1l

En parcourant le circuit dang le sens'du eourant, la loi des mailles g'écrit :
E=rI-U, =0
On dédvit V'intensité I'dv courant dans ce circuit :

E~U 6,0 - 5,0

= " oeoit I= .
I . soit 0,50 2,04

Ol pulssance électrique fournie au circuit par le générateur idéal est :
P=EI=12W

Lo puigsance électrique regue par la résistance interne du générateur
(puissance disgipée par effet Joule) est : k//
p=rIi=20W
La pulssance électrique regue par le moteur est
p.=UI=10W

OLa puissance maximale disponible de la pile est celle que fournit

le générateur idéal de tension: P, = £T

La puissance effectivement disponible pour faire fonctionner le moteur est :

p,=U,T “—

Le rendement de la pile dans ce fonctionnement g'écrit done :

ﬂ'p—f

On caleule 1 = % =0,83 soitn =83%.

Il faut convertir la durée en secondes, afin
d'obtenir l'intensité du courant en ampéres.

(») Cours 1 p. 267

Le moteur est soumis a la tension
qu'impose la batterie.

(») Cours 2 p. 268

Attention a respecter [unité demandée
pour le résultat final.

Le courant est orienté dans le méme sens
que [a tension du générateur, Il sort
de la horne positive.

(¥ Cours 3 p. 269

Parcourir la maille en respectant
les conventions générateur et récepteur.

(»)Cours 1 p. 267

Revoir les définitions des puissances
et les conventions d'orientation.
(¥)Cours 1 p. 267

D'aprés le hilan de puissance
de la question précédente, il faut identifier
le type d'énergie qui a été converti sous
la forme voulue.
(¥) Couts 4 p. 269
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¥ Astuce La puissance mécanique regue par I'éolienne est 1 Astuce

Pour le calcul du P =K soit P =350%15.0%=118 % 106W - On peut recourir aux
m ’ m ] ! ! o . P

rendement, les deux ouencore P =1,18 MW. <— = multiples de Cunité,

puissances peuvent ére au lieu d'utiliser la

expriméesﬂdirectgmenl La puissance mécanique regue par 'éolienne est 2 notation scientifique.
dans la méme unité : m
ici, e MW, et la puissance électrique qu’elle délivre est P,. S

" ——> Son rendement g'écrit donc : n =i Quand on calcule un

rendement, il est important
d'identifier le rile et la nature

m

_ﬂ__ﬁ_La puissance électrique délivrée est donc : de chaque puissance.

PhAstce — > p=mP. soit A, = 0,810 x 1,18 = 0,957 MW

On utlise tous les chiffres : ® Cours 4 p. 269
du résultat précédent, 'énergie mécanique qui n'a pas été convertie sous forme

méme sils n'étaient pas électrique a 6té convertie sous forme thermique du fait < ™

i""g"t'f'ca;'fs-;” “““5[3[’1“ L des frottements entre les différentes parties mobiles La réponse reprend les termes
o A D de léolienne, et du fait de 'sffet Joule dans les circuits de La question et comporte
calculatrice (ANS ou REP). internes de 'éolienne. une justification claire.

(31)a. La puissance fournie est P = Ug/ = 0,24 W.

b. Les conducteurs chmiques recoivent respectivement les puissances
R, = 0,16 W et R,/” = 0,080 W, donc la somme est bien égale a la
puissance fournie par le générateur.

c. Ces dipoles convertissent une énergie électrique en énergie thermique.

E a. Les deux résistances sont en paralléle du générateur

et donc soumises a la tension Ug.
Par laloi d'Ohm : [, = £ = 0,13 A; [, = -£ = 0,067 A.
1 2

b. Puissance fournie par le générateur :
F=Ul=U(; +L)=24W

c. Puissancerecue parR, : P, = R, J* = 1,6 W.

Puissance recue par R, : P, = R,I* = 0,80 W.

Leur somme est égale a Pz.

E 1. La puissance fournie par la pile est P = EI.
On en déduit [ = g = 6,7 X 1075 A
2. a. 'énergie consommeée pendant la durée
At=3ansest E_ = PAt =9 x 107 ]
b. La charge électrigue transférée est :

@ =IAt =631 C



(35) 1. Le panneau convertit I'énergie lumineuse recue en énergies
thermique et électrique.

2. La puissance électrique produite est P,=nP = 1,0 x 10°W.

3. a. La puissance lumineuse disponible est 10 % de la puissance
fournie, donc 10W.

b. Le rendement global est ny=0,10n = 2,0 %.

c. La puissance perdue est 0,98P = 4,9 x 10 W, transformée en puissance
thermique.

E 1. a. Voir ci-contre. E
b. A I'aide de la loi des

mailles et de la loi d’'Ohm, _'E ) _|:r|’_
_ gl
on obtient | === = 3,0 A. :
r4r r
2. a. La puissance M
T ]
r'l E'

r

totale consommée par
le générateur est : £.
La puissance exploitable pour le circuit est : £/ — rf2.
-
Le rendement du générateur est doncng = EIE:I = 0,50.
b. La puissance recue par le moteur est :
Ul=(E"+r'DI=27TW
c. La puissance exploitable du moteur est E'[.
r

Le rendement du moteur est donc n,, = ,E d - = 0,67.

E I+rl

d. Le rendement global de ce dispositif est
1M ="glm = 0,33

Puissance dans un circuit simple

corrigé LE |
exprimer de deux maniéres différentes la tension u :

branche contenant le générateur u = E-ri

branche contenant la résistance R : u = Ri

par suite E-ri=Risoiti=E/ (R+r).

puissance utile fournie par le générateur : P, =ui=Ri?%=RE?/ (R+r)>

dériver P par rapportaR:

rappel : dérivée du quotient (u/v)' =(u'v-v'u)/v?

avec u = E2R soit u' = E2 et v = (R+r)? soit v' =2 (R+r)

P'=E?( r-R) / (R+r)?

cette dérivée est négative pour R >r, nulle pour R=r et positive siR <r.

en conséquence la puissance utile passe par une valeur maximale lorsque R=r

Pu maxi — EZ / i4r’ = 25/200 =0,125W.

intensité du courant si R=r: E /(2r) =5/100 = 0,05A.

tension aux bornes du générateur siR=r:u=E-ri=5-50*0,05=2,5V.



rendement électrique : =u/E=2,5/5=0,5 (50%).

4 Ful¥)
0,1 =

0100

1.La coutrbe précédente montre que pour une valeur de P, comptise entre 0 et Pu maximat, il existe deux valeurs de
R, notée R, et R, de la résistance R.

- Etablir la relation entre Ry, Rz et 1.

- Pour R1=20 ohms, calculer R, et P. Vérifier sur la courbe..

pour une puissance Pu donnée, inférieure a 0,125 W, il existe deux valeurs correspondantes R1 et R2
de R telles que :

Pu (R+r)? = RE?

Pu R%+ 2Pu Rr +Pu r? -RE2=0

R2+(2r-E2/Pu)R+r?=0

résoudre cette équation du second degré en R: D = (2r -E2 / Pu )2 -4r?

le discriminant est positif si Pu < E2 / (4r) et le produit des deux solutions R1 et R2 vaut R1R2 = r2.
si R1 =20 ohms alors R2 = 50*50/20 = 125 ohms.

Pu = 20*5*5 / (20+50)> = 0,102 W.




